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Wie kam es zum Urmeter?

DS O-Ton 01Kind

Wir hatten friiher so eine Giraffe, die klebte an der Tiir, da war dann an
verschiedenen Abschnitten am Hals die Grol3e in Zentimetern angegeben.
Und jetzt machen wir es einfach so, wir stellen uns an die Wand und meine
Mutter kommt dann mit dem Zollstock, aber wir notieren das nicht mehr, wir
messen uns einfach nur 019
Sprecherin

Klar, dass eure Eltern neugierig sind und immer wieder gerne messen, ob ihr
schon wieder ein bisschen gewachsen seid. Dazu benutzen sie ein Metermal
oder einen Zollstock, auf dem die Mafleinheiten, in denen man Langen

messen kann, eingezeichnet sind. Wie die alle hei3en, das haben die

Funftklassler der Dreieichschule Langen schon ldngst im Unterricht gelernt:

DS 0-Ton 02 Kind 1

Also: es gibt Millimeter, Zentimeter, Dezimeter und Meter

Kind 2: Kilometer.

Kind 1: Ach so, ja stimmt 009

Sprecherin
Kilometer genau. Die gibt es auch. Die stehen aber nicht auf dem Maf3band.
Und die braucht man natirlich nicht, um Kérperldngen zu messen, sondern

fur viel groBere Strecken.

DS 0-Ton03 Kind

Ein Kilometer sind 1000 Meter 002
Sprecherin

Der Meter selber ist die wichtigste Langenmaf3-Einheit und wird noch in

kleinere Einheiten unterteilt. Und zwar in 10-er Schritten.

DS O-Ton 04 Kind
Zehn Millimeter sind ein Zentimeter, zehn Zentimeter sind ein Dezimeter und
zehn Dezimeter sind ein Meter. 007
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Sprecherin

Deshalb spricht man vom Dezimalsystem. Decem ist Latein und bedeutet
,zehn“. Aber habt ihr gewusst, dass es dieses System lange Zeit gar nicht
gab? Und auch diese Mafleinheiten kannte man nicht. GréBere Entfernungen
wurden nicht nach Kilometern und Metern berechnet, sondern nach

Schritten.

DS Atmo
Fulimarsch
(kurz frei, dann unter nachsten Sprecherin weich weg/

Sprecherin
Eigentlich verniinftig, in einer Welt, in der die meisten Menschen zu Fuf}
unterwegs waren. Und fir kiirzere Strecken und Langen hat man sich an

Korpermalen orientiert:

DS O-Ton 05 Kinder

Die haben mit Ellen gemessen und mit Fulilangen.

Die Elle ist der Knochen von der Hand bis zum Ellenbogen.

Das gab schon Probleme, weil es nicht so genau war.

Menschen waren ja unterschiedlich grol7

Also, wenn man zum Beispiel auf dem Markt geht und dann steht da ., eine

Elle Stoff”. Jeder hat ja eine unterschiedlich grofle Elle. Entweder ist man

grofi, dann hat man eine gréflere Elle, als wenn man klein ist, da hat man eine

kleinere Elle. Und deswegen war es ja ungenau, wenn da steht eine Elle Stoff
027

[schon unter Ende es oberen O-Tons, danach kurz freil

DS Atmo
Mittelalterlicher Wochenmarkt
lunter Sprecherin weich weg/
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Sprecherin

Genau, da stellte sich natirlich die Frage, nach welcher Elle man messen
sollte. Und das hatte zum Beispiel zu Streitigkeiten zwischen Tuchhandlern
und Schneidern fiihren kénnen. Fiir den Tuchhandler ware eine kurzeElle
von Vorteil gewesen. Denn je kiirzer so eine Elle gewesen ware, desto mehr
Ellen hatte er bemessen und berechnen kénnen. Und umso mehr hatte er
dann verdient. Und fiir den Schneider, der den Stoff giinstig kaufen wollte,
ware eine lange besser gewesen. Aber dieses Problem hatte man im Griff,

weil man zum Messen immer eine ganz bestimmte Elle hahm:

DS O-Ton 06 Kind
Die vom Kaiser oder Konig denke ich oder die vom Fiirsten.

DS Musik
agyptische Schilfrohrflote
lkurz hoch, dann unter Sprecherin weich weg/

Sprecherin
Tatsachlich galt immer die Ellenlédnge des jeweiligen Herrschers eines
Landes. So war das schon im alten Agypten. - Verrat die Mathematiklehrerin

Katrin Aurich ihren Schiilern im Unterricht:

DS O-Ton 07 Aurich

Vor mehr als 5000 Jahren herrschte der Pharao als Gottkonig tUber das Volk
von Agypten. Er stellte auch seine eigenen Kérperabmessungen zur
Verfigung um den Handeln und das Messen von Entfernungen zu regeln.
Also die Lange von seinem Fuf} hat er als die Maf3einheit Ful3 zur Verfligung
gestellt, dann gab es die Handbreite um kleinere Dinge zu messen oder die
Elle, die geht von der Fingerspitze bis zum Ellbogen und daran hat mich sich
damals orientiert. [schmunzelnd/Da musste der ganz schon lange still sitzen
auf dem Markt, wenn die da alles abmessen wollten. 034
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Sprecherin:

Natirlich saf3 ein Pharao nicht den lieben lang Tag auf dem Marktplatz und
liel an sich Mal3 nehmen. Der hatte bestimmt noch anderes zu tun!
Vermessen lief} er sich nur einmal und dann wurde aus seinen Maf3en zum
Beispiel eine Art Ellenmalistab gebastelt, der auf den Markten aushing und
der eben maBgebend fiir den Handel war. Nicht nur im alten Agypten war das

so, sondern auch bei uns in Europa. Mehrere 1000 Jahre lang:

DS O-Ton 08 Kind

Es hat zwischen den unterschiedlichen Konigreichen oder den einzelnen
Firstentimer variiert, was jetzt eine Elle ist 0°09
Sprecherin

Hatte nun aber jedes Land sein eigenes Ellenmal3 wurde es immer dann

schwierig, wenn Menschen aus verschiedenen Landern miteinander Handel

treiben wollten.

DS O-Ton 09 Kind

Also, ich glaube, da konnte man nicht so gut vergleichen, ob was teurer oder
billiger ist.

Sprecherin

Vergleichen konnte man das schon, aber dazu musste man viel umrechnen
und durfte dabei keine Fehler machen. Und besonders viel rechnen musste
man vor allem hier in Deutschland vor rund 230 Jahren. Denn ein
Deutschland wie heute, gab es damals nicht, stattdessen gab es viele kleine
Lander. Weil3 auch Professor Albrecht Beutelspacher, der Direktor des

~,Mathematikums” in Gief3en:

DS O-Ton 10 Beutelspacher
Also das heif3t, wir hatten viele Langenmalie, wir hatten verschiedene
Gewichtsmalie, wir hatten verschiedene Minzsysteme 0’08
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DS Atmo
Pferdefuhrwerk auf Pflaster
lkurz frei)

DS O-Ton 10b Beutelspacher

Und wenn jemand von Frankfurt nach Offenbach ging, musste er von dem
Frankfurter System auf das Offenbacher System umrechnen, denn natdrlich
war es an der Grenze so, dass Zoll erhoben wurde. Und der Zoll wurde einmal
auf Frankfurter Seite bezahlt und einmal auf Offenbacher Seite. Und
deswegen musste umgerechnet werden. Drei Frankfurter Ellen zu finf
Gulden, wie viel ist denn das in Offenbacher Ellen zu so und so viel Kronen.
Das Umrechnen war damals die hohe Rechenkunst.

[[Ggf kiirzen

((Das ist er sogenannte Dreisatz 0°31 0'37
Sprecherin

Nicht besonders schwer wére der folgende Dreisatz:

Finf Ellen kosten 15 Gulden, was kosten zehn Ellen?

DS O-Ton 11 Beutelspacher

Bei fiinf und zehn ist es ganz einfach, da muss ich verdoppeln und bei anderen

muss ich vielleicht erst auf einen kleinen Wert zurickrechnen und dann

wieder auf einen hohen Wert hoch rechnen, das hat man auch friiher in der

Schule unendlich oft gelernt, weil es einfach in friheren Zeit so wichtig war.
015

Sprecherin

Zum Beispiel: fiinf Ellen Stoff kosten zehn Gulden. Was muss ein Schneider

zahlen der acht Ellen Stoff kaufen will? Dann muss ich erst ausrechnen, was

eine Elle kostet, namlich zwei Gulden. Und diese zwei Gulden muss ich mal

acht rechnen, weil ich ja den Preis von acht Ellen Stoff wissen will.

Wenn ich richtig rechne, komme ich auf 16 Gulden. Und ein Handler, der von

Frankfurt nach Offenbach ging, der musste gleich mehrere solcher Dreisatze

rechnen.
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DS O-Ton 12 Beutelspacher

Also wenn ich was von Frankfurter Ellen auf Offenbacher Ellen umrechnen
maochte, ich will was haben 5 Offenbacher Ellen lang ist, dann muss ich erst
mal wissen, wie viel Frankfurter Ellen sind denn das und da sagt mir der
Frankfurter ., Du musst mir so und so viele Gulden dafiir bezahlen “und dann
muss ich das wieder umrechnen in meine Offenbacher Wahrung.

Das ist zweimal so eine mathematische Dreisatzaufgabe, die man machen
muss, einmal fur die Langenmalle und einmal fir die Wahrung/)

Sprecherin:

Leichter wurde das alles erst, als in vielen Landern Europas das Langenmaf
Meter eingefiihrt wurde. Dann konnte man sich zumindest einen Umrechen-
Schritt sparen. Das geschah aber nicht von einem Tag zum anderen, sondern
war ein Prozess von vielen Jahren. Los ging es vor mehr als 200 Jahren, Ende

des 18. Jahrhunderts. Genauer gesagt 1789. Da gab es in Frankreich eine

grofBe Revolution. Albrecht Beutelspacher:

DS O-Ton 13 Beutelspacher a

Ja, die Franzdésische Revolution, die hatte ja die ldee, dass es keine
Autoritaten mehr gibt. Keine Staaten, keine Flirsten, keine Kénige, die mir
was zu sagen haben. Und auch keinen Gott der mehr was zu sagen hat,
sondern die hatten die ldee, der Mensch kann alles alleine und zwar, in dem
er scharf nachdenkt. 021

Sprecherin

Natirlich hatte diese Revolution nicht nur mit Mathematik zu tun. Sondern
vor allem mit Politik. Die adligen Herrscher wurden entmachtet. Zuerst in
Frankreich und dann auch in anderen Landern Europas. Dabei ging es
zunachst sehr blutig zu. Die Menschen wollten aber eine Regierung, bei der
alle mitreden und gleich viel bestimmen kénnen. Und alle Menschen sollten

alles lernen und begreifen kénnen.
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DS O-Ton 14 Beutelspacher b

Die haben 100 % auf die Vernunft gesetzt und die haben gesagt, wir wollen
keine Langenmalie haben, die die Langenmalie des Flirsten oder des Konigs
abbildet, das ist vollig falsch, sondern wir wollen ein objektives Mal3 haben,
was alle Menschen benutzen kbnnen und so sind sie auf das Meter
gekommen. 019

Sprecherin
,Das” Meter - so hat man frither gesagt, heute heif3t es derMeter.

Und , s/e”, das waren Wissenschaftler aus ganz Europa, die sich im Jahr 1791

in Paris, der Hauptstadt Frankreichs, zum ersten Mal trafen:

DS O-Ton 15 Beutelspacher ¢

Und dann hatten sie natirlich irgendeine Lange nehmen kénnen und die
einfach von Frankreich aus auf der ganzen Welt durchsetzen kénnen, aber
auch da sagten sie, wir wollen nichts willkdrliches, sondern wir wollen etwas
machen, das sozusagen objektiv ist, wofir wir gar nichts kbnnen, was immer
50 sein musste und deshalb haben sie den Erdumfang zur Rate gezogen und
der Erdumfang ist etwas, was man prinzipiell messen kann und da haben sie
jetzt einen gewissen Teil davon genommen... 0°30

Sprecherin
Aber der Erdumfang ist natiirlich schrecklich lang. Bildlich gesprochen: ein

riesiges Maf3band, einmal um die ganze Erdkugel gewickelt. Und davon ist der

Meter ein bestimmter Teil:

DS O-Ton 16 Beutelspacher d

Das musste jetzt aber auch ein Teil sein, der auch verninftig ist, also wenn es
zu winzig ist, kann man nicht damit messen, wenn es zu grof3 ist auch nicht.
Und da sind sie auf den 40 Millionsten Teil des Erdumfangs gekommen, was
genau ein Meter ist. So haben sie dann das Meter definiert. Vorher gab’s den
Namen gar nicht. 021

Sprecherin
Und genau nach dieser Festlegung entstand der Urahn und Vorfahre aller

Lineale, Maf3bander und Zollstocke:
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DS Atmo Metall wird bearbeitet
lkurz hoch, dann unter O-Ton]

DS O-Ton 17 Beutelspacher

Das ist das sogenannte Urmeter, das ist aus Metall gemacht. Weitgehend aus
Platin, Platin ist ein Metall das sich kaum verandert, das unempfindlichste
Metall Gberhaupt und das hat man gemacht und das ist so ein Stab, der ein
bisschen ldnger als ein Meter ist und wo durch Kerben angezeigt ist, wo der
Meter zu messen ist. 024

Sprecherin
Von diesem Urmeter wurden dann immer wieder Kopien gemacht und
immer mehr Lander haben die Ldngeneinheit ,Meter” und seine Unter-

einheiten als verbindlich eingefiihrt. In Deutschland war das im Jahr 1872.

[[Ggf kiirzen

DS O-Ton 18 Beutelspacher

Natiirlich ist nicht so ein kleiner Schneidermeister aus Wiirttemberg dann
nach Berlin oder wo immer hin gereist und hat gesagt ich will mal wissen,
was ein Urmeter ist, sondern das wurde von oben herunter weitergegeben.
Das deutsche Urmeter wurde in weitere Urmeter aufgeteilt, also abgemessen
und dann weiter gegeben und dann wurden einfach Werkzeuge hergestellt,
Meterstabe und so weiter, die urspringlich danach gemessen wurden und
dann einfach produziert wurden und dann in der Breite an jedermann
gebracht wurden. 0'35))

Sprecherin
Das war natiirlich nicht nur fur Schneider wichtig, die fortan nach dem

Metermaflband Stoffe kaufen und zuschneiden konnten, sondern auch fir

O-Ton Kinder:
Schreiner, Maurer, Zimmerleute. Fir Architekten, Bauingenieure!

Sprecherin
Fir ganz viele Berufe - und schliefilich fiir die Wissenschaft: Nicht nur

Langen und Entfernungen konnte man Dank des Meters nun genau
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bemessen, sondern auch Geschwindigkeiten. Und natirlich auch Flachen und

Raume:

O-Ton Kinder:
‘Ne Flache errechne ich, indem ich zum Beispiel ein Meter mal ein Meter
errechne, und dadurch hab’ ich Quadratmeter ...

DS O-Ton19 Beutelspacher
... und was ist ein Quadratkilometer: Kilometer mal Kilometer Flache.
Und man kann auch in die 3. Dimension gehen. Ein Volumen festlegen:

Sprecherin:

Also einen Aaumihalt

Ds O-Ton 19b Beutelspacher

Ein Kubikzentimeter Tcm x Tcm x 1cm, sowas so ungefahr so groli wie ein
Wiirfel, ein Sprelwiirfel. Oder ein Kubikmeter, was riesig grof3, ist T mx ITm x
Im, riesig! Oder, was ganz wichtig war: 10 cm x 10 cm x 10 cm das ergibt ein
Kubrikdezimeter und der Inhalt davon wird ein Liter genannt.

Sprecherin

Und was war das Wichtige am Liter?

Ds Atmo Wasser wird eingeschiittet
DS O-Ton 20 Kind
Ein Liter Wasser wiegt genau ein Kilogramm!

Sprecherin

Richtig! Aber auch das musste erst einmal so festgelegt werden.

DS O-Ton 21 Beutelspacher

Das Kilogramm wurde auch im Zuge der Franzosischen Revolution genormt.
Ein Liter Wasser soll genau ein Kilo sein. Also auch da wieder der Versuch,
das alles objektiv zu machen, nicht willkirlich festzulegen, sondern
unabhangig von uns Menschen zu machen. Und da wurde auch - natirlich
nicht aus Wasser, sondern aus einem gewissen Metall ein Urkilogramm
gefertigt. Das war ein Metallklotz, der genauso viel wog wie ein
Kubikdezimeter Wasser und der galt dann auch als Reprasentant fir alle
weiteren Kilogramme die irgendwo gemessen wurden.

10



Wie kam es zum Urmeter?

Sprecherin

So entstand nach dem Urmeter auch das Urkilogramm. Und so kommt es,
dass wir heute in Kilogramm wiegen und nach dem Metermafl messen.
Nach dem so genannten metrischen Einheitssystem. Weil das nicht nur in
Frankreich und in Deutschland gilt, sondern in ganz vielen Landern der Welt,
konnen heutzutage Wissenschaftler weltweit vieles genau vermessen und
berechnen. Und sie konnen es gemeinsam tun, ohne viel hin- und her zu
rechnen. Ganz so, wie sich das die Menschen zu Zeiten der franzosischen

Revolution gewiinscht hatten.
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